



Глава 6

Пространство конфигурации







В этой главе дается характеристика программной модели  и правила использования для конфигурации регистрового пространства в соответствующих приборах PCI. Эта глава ограничивается определением составных частей PCI для множества типов систем. В этой главе не рассматривается система зависимых выходов для платформ особого типа. Система зависимых выходов характерна для РС - совместимых платформ, таких, как отображение адресного пространства PCI на адресное пространство процессора, входная последовательность команд, требования соединения host-to-PCI bus и т.д., эту информацию вы сможете найти в «Руководстве по проектированию PCI систем».



Пространство конфигурации PCI определяется с целью обеспечения необходимого набора ловушек (аппаратное средство отладки и диагностирования микропрограммы) конфигурации, отвечающих потребностям текущих и ожидаемых механизмов системы конфигурации, без точного определения этих механизмов или наложения каких-либо ограничений на их использование. Критерии оценки этих ловушек конфигурации перечислены ниже:



наличие достаточной поддержки, позволяющей будущим механизмам конфигурации обеспечивать:

полное перераспределение оборудования, включая систему прерывания

монтаж, конфигурация и самозагрузка без вмешательства пользователя

составление адресного пространства системы с помощью оборудования независимого программного обеспечения

эффективная поддержка существующих механизмов конфигурации (например, утилита конфигурации EISA)

минимальная кремниевая поддержка создания требуемых функций 

система рычагов такая же, как и при шаблонном подходе к общим функциям, однако, это не мешает налагать особые требования на оборудование







6.1. Организация пространства конфигурации



Этот раздел посвящен организации регистров пространства конфигурации и характеристике специальной записывающей структуры или маски на 256-байтовом пространстве. Это пространство поделено на заранее определенный заголовок и область, зависящую от устройства. Устройства реализуют только необходимые и соответствующие регистры в каждой области. Пространство конфигурации устройства должно быть доступным в любое время, а не только при самозагрузке системы.

Вышеупомянутый заголовок имеет размер 64 байта и каждое устройство должно поддерживать формат этой области. Эта область состоит из полей, которые однозначно идентифицируют устройство и позволяет устройству быть контролируемым. Остальные 192 байта специфичны для устройства и не описываются в этом документе.

�Программное обеспечение системы может нуждаться в сканировании канала PCI c целью определения, какие устройства реально присутствуют. Для этого программное обеспечение конфигурации должно считывать ID (идентификатор) поставщика в каждом возможном слоте PCI. Главная шина моста PCI  должна однозначно определять попытки чтения ID поставщика несуществующего устройства. Поскольку 0FFFFh является неиспользуемым ID поставщика для главной шины моста PCI , то допустимо возвращение значения из всех единиц при попытке считывания  регистров пространства конфигурации несуществующих устройств. 
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Рис. 6-1 :  Заголовок пространства конфигурации







Рисунок 6-1 описывает расположение  64-байтовой предопределенной части заголовка 256-байтового пространства конфигурации, которую должно поддерживать каждое PCI устройство. Устройства должны поместить все необходимые специфичные им регистры только в ячейки от 64 до 255. Все многобайтовые числовые поля следуют в little-endian порядке. То есть нижние адреса  содержат наименее значительные части поля. Программное обеспечение должно соблюдать осторожность, чтобы  правильно работать с полями закодированных битов, которые имеют  биты, зарезервированные для будущего использования. При  чтении, программное обеспечение должно использовать соответствующие маски(шаблоны), чтобы извлечь определенные биты, и не может полагаться на зарезервированные биты, являющиеся  специфической величиной. При  записи, программное обеспечение должно гарантировать, что значения зарезервированных битов сохраняются. 



�То есть значения зарезервированных битов должны сначала читаться, потом объединены с новыми  значениями  других битов и затем данные записываются обратно. Раздел 6.2. описывает регистры в вышеупомянутой части заголовка пространства конфигурации.

Вышеупомянутая часть заголовка пространства конфигурации разделена на две части. Первые 16 байтов одинаково определены  для всех типов устройств. Оставшиеся 48 байтов могут иметь различное расположение в зависимости от основной функции, которую поддерживает устройство. Общее расположение определяется в зависимости от поля тип заголовка (размещенного на 0Eh). В настоящее время определен только один тип заголовка (00h), который имеет расположение, показанное в рисунке 6-1. В следующих изданиях будут определены другие типы заголовков имеющих особые функции (т. к., дополнительная память, PCI-to-PCI мосты, и т.д.).

Все PCI совместимые устройства должны соответствовать ID поставщика,  ID устройства, командным и статусным полям в заголовке. Реализация других регистров не является обязательным (то есть, они могут обрабатываться как зарезервированные регистры) в зависимости от функциональных возможностей устройства. Если устройство выполняет функции необходимые для  регистра , то он  должен реализовывать их в определенном месте и с определенной функциональностью.

 



6.2. Функции пространства конфигурации



PCI имеет потенциал для значительного облегчения конфигурирования системы. В целях реализации этого потенциала все PCI приборы должны выполнять определенные функции, которые программное обеспечение конфигурации системы может использовать. В этом разделе также перечисляет функции, которые должны выполняться всеми PCI приборами через регистры, расположенные в вышеупомянутой части заголовка пространства конфигурации. Точный формат  этих регистров (то есть, число задействованных битов) зависит  от типа прибора. Однако, некоторые общие правила должны соблюдаться. Все регистры должны иметь считывающие устройства и полученные данные должны указывать реально использованные прибором значения.

Пространство Конфигурации предназначено для реализации таких функций как конфигурация, инициализация, и обработка катастрофических ошибок функций. Его использование должно быть ограничено для инициализации  программного обеспечения и обработки ошибок программным обеспечением. Все функционирующее программное обеспечение должно использовать ввод/вывод   и/или доступ к пространству памяти, чтобы управлять регистрами прибора.

 



6.2.l. Идентификация устройства



Пять полей в вышеупомянутой части заголовка имеют дело с идентификацией устройства. Все PCI приборы должны иметь эти поля. Общее программное обеспечение конфигурации  должно легко определять какое устройство доступно на PCI шине системы. Все эти регистры только для чтения.





ID изготовителя	Это поле идентифицирует изготовителя прибора.

Соответствующие опознавательные знаки

изготовителя размещены на корпусах устройств с 

целью идентификации. 0FFFFh - недопустимое 

значение для ID изготовителя.

ID устройства		Это поле идентифицирует конкретный вид

 устройств. Этот идентификатор определяется

изготовителем.

Изменение ID 	 	Этот регистр определяет специальные изменения

идентификатора.  Значение определяется изготовителем. Ноль - приемлемая значение. Это поле должно рассматриваться как расширение, определенное изготовителем, к  ID прибора.



�Тип заголовка	  этот байт определяет расположение байтов от 10h до 3Fh в

пространстве конфигурации, а также, наличие у  прибора множественных функций. Бит 7 в этом регистре используется для  идентификации  многофункционального прибора. Если бит равен 0, то прибор имеет одну функцию. Если бит равен 1, то прибор многофункционален. Биты от 6 до 0 определяют расположение байтов от 10h до 3Fh. При первоначальной установке 00h определен и характеризует схему расположения, показанную на рисунке 6-1. Все другие кодировки зарезервированы.

 

Код Класса 	регистр Кода Класса только для чтения и используется для

реализации  общих функций прибора и (в некоторых случаях)

для согласования программ на регистровом уровне. Регистр

делится на три однобайтовых  поля. Старший байт (на 0Bh) -

код базового класса определяющий тип осуществляемых

прибором функций. Средний байт (на 0Ah) - код подкласса,

который идентифицирует более конкретно функции прибора.

Младший байт (на 09h) принадлежит к программному

интерфейсу регистрового уровня (если таковой имеется в

наличии)  таким образом, что прибор  может

взаимодействовать с отдельным от него оборудованием

программного обеспечения . В таблице 6-1 приведены

величины , заданные для базовых классов (то есть, старший

байт в поле Кода Класса).



Таблица 6-1: кодирование Регистра Кода Класса



Базовый класс�Значение��00h�Прибор, построен перед окончательной установкой Кода Класса.��01h�Контроллер групповой памяти��02h�Контроллер сети��03h�Контроллер дисплея��04h�Мультимедиа��05h�Контроллер памяти��06h�Перемычки(мосты)��07h - FEh�Зарезервировано��FFh�Прибор не вписывается в рамки какого-либо определенного класса.��

Кодирование  подкласса и интерфейса программирования дано ниже для каждого определенного базового класса. Все неопределенные кодировки зарезервированы.

 

Базовый класс 00h

Этот базовый класс определяется для установления соответствий оборудования для приборов, которые были определены прежде, чем было определено поле Кода Класса. Никакие новые приборы не должны использовать это значение и существующие приборы  должны быть переключаемыми , чтобы более соответствовать значению, если возможно.

Для кодов класса с этой величиной базового класса, для оставшихся полей имеются два определенных значения как показано в таблице ниже. Все другие величины зарезервированы.



Базовый класс�Подкласс�Программа�Значение��00h�00h�00h�Все изготавливаемые в настоящее время  приборы за исключением VGA совместимых приборов.��00h�01h�00h�VGA совместимый прибор���Базовый класс 01h



Этот базовый класс определен для всех типов  контроллеров накопителей информации. В этом классе выделяются несколько подклассов. Не определено никаких специальных программируемых интерфейсов на  регистровом уровне.



Базовый класс�Подкласс�Программа�Значение��01h�00h�00h�контроллер шины SCSI��01h�01h�00h�IDE контроллер��01h�02h�00h�Контроллер гибкого диска��01h�03h�00h�контроллер шины IPI��01h�80h�00h�Контроллер других носителей информации��

Базовый класс 02h



Этот базовый класс определен для всех типов контроллеров сети. В этом классе выделяются несколько подклассов. Не определено никаких специальных программируемых интерфейсов на  регистровом уровне.



Базовый класс�Подкласс�Программа�Значение��02h�00h�00h�Ethernet контроллер��02h�01h�00h�Контроллер Toking Ring��02h�02h�00h�FDDI контроллер��02h�80h�00h�Контроллер другой сети��

Базовый класс 03h



Этот базовый класс определен для всех типов контроллеров дисплея. В этом классе выделяются несколько специфичных подклассов, каждое из которых имеет известный программируемый интерфейс регистрового уровня.



Базовый класс�Подкласс�Программа�Значение��03h�00h�00h�VGA совместимый контроллер��03h�01h�00h�XGA контроллер��03�80h�00h�Другой контроллер дисплея��

Базовый класс 04h



Этот базовый класс определен для всех типов устройств мультимедиа. В этом классе выделяются несколько подклассов. Не определено никаких специальных программируемых интерфейсов на  регистровом уровне.



Базовый класс�Подкласс�Программа�Значение��04h�00h�00h�Видеосигнал��04h�01h�00h�Аудиосигнал��04h�80h�00h�Другое устройство мультимедиа��

�Базовый класс 05h



Этот базовый класс определен для всех типов контроллеров памяти (обратитесь к разделу 6.2.5.3.). В этом классе выделяются несколько подклассов. Не определено никаких специальных программируемых интерфейсов на  регистровом уровне.



Базовый класс�Подкласс�Программа�Значение��05h�00h�00h�ОЗУ��05h�01h�00h�FLASH��05h�80h�00h�Другой контроллер памяти��



Базовый класс 06h



Этот базовый класс определен для всех типов мостов. PCI мост - любой PCI прибор,

который отображает PCI ресурсы (память или ввод/вывод) от одной части устройства к другой. В этом классе выделяются несколько подклассов. Не определено никаких специальных программируемых интерфейсов на  регистровом уровне.



Базовый класс�Подкласс�Программа�Значение��06h�00h�00h�Главный мост��06h�01h�00h�мост  ISA��06h�02h�00h�мост  EISA��06h�03h�00h�мост  MC��06h�04h�00h�PCI-to-PCI мост��06h�05h�00h�мост  PCMCIA��06h�80h�00h�Другое мостовое устройство��



6.2.2. Управление устройством



Регистр Команды обеспечивает  способность прибора генерировать циклы PCI и отвечать на них. Когда 0  записан в этот регистр, то прибор логически разъединен от PCI шины для всех доступов за исключением доступа конфигурации. Функциональная возможность всех приборов должна поддерживаться на этом базовом уровне. Отдельные биты в регистре Команды могут быть задействованы или нет в зависимости от функциональных возможностей приборов. Например, в том случае если в приборе не задействовано пространство ввода/вывода , то  в 0 разряде регистра Команды не будет осуществляться регистрация данных. Как правило, используются устройства со всеми нулями в регистре  Команды, но в разделе 6.4. объяснены некоторые исключения. Рисунок 6-2 показывает схему регистра, и Таблица 6-2 объясняет значения различных битов в регистре Команды.

��

Рисунок 6-2: Схема регистра Команды



Таблица 6-2: Биты регистра Команды



Размещение

битов �Описание��0�Управление откликом прибора на доступ к пространству ввода/вывода. Значение 0 запрещает отклик прибора. Значение1 разрешает прибору реагировать на доступ к пространству ввода/вывода.��1�Управление откликом прибора на доступ к пространству памяти. Значение 0 запрещает отклик прибора. Значение 1 разрешает прибору реагировать на доступ  к пространству памяти.��2�Управление способностью прибора действовать как master на PCI шину. Значение 0 запрещает прибору доступ к  PCI. Значение 1 позволяет прибору вести себя как master шины.��3�Управление функционированием прибора на Специальном Цикле. Значение 0 заставляет прибор игнорировать все Специальные Циклы. Значение 1 позволяет прибору контролировать Специальные Циклы.��4�Это вспомогательный бит для использования Write Memory и команды Invalidate. Когда этот бит равен 1, masters могут генерировать команду. Когда он равен 0, вместо этого должна использоваться Write Memory. Состояние после RST# - 0. Этот бит должен быть задействован master устройствами, которые могут генерировать Write Memory и команду Invalidate.��5�Этот  бит  контролирует как VGA совместимые приборы обрабатывают доступ к их регистрам палитры. Когда этот бит установлен, то допускается использование специальной палитры отслеживания поведения (то есть, прибор не должен отвечать). Когда бит не установлен, то прибор должен обработать доступы к палитре, как любые другие доступы. VGA совместимые приборы должны задействовать этот бит��				

( Продолжение следует)

�Таблица 6-2: Биты регистра Команды (продолжение)



Размещение

битов �Описание��6�Этот бит контролирует реакцию прибора на ошибки контроля по четности. Когда бит установлен, прибор возвращается к нормальному функционированию как только обнаружена ошибка контроля по четности. Когда бит не установлен, то прибор должен игнорировать любые ошибки контроля по четности, которые он  обнаружил, и продолжить нормальную работу. Этот бит должен быть установлен в 0 после RST#. Приборы, которые проверяют контроль по четности, должны использовать этот бит. Приборы все еще нужны для  генерирования контроля по четности даже если паритетный контроль запрещен.��7�Этот бит используется для контроля последовательности операций по обработке пошагового выполнения адреса / данных.

 Приборы, которые никогда не делают пошагового выполнения, должны аппаратно устанавливать этот бит в 0. Приборы, которые всегда делают пошаговое выполнение, должны аппаратно устанавливать этот бит в 1. Приборы, которые могут делать и то и другое, должны делать этот бит доступным по  чтению / записи и инициализировать в 1 после RST#.��8�Это разрешающий бит  для  SERR# задающего устройства (драйвера). Значение 0 отключает SERR# драйвер. Значение 1, разрешает SERR# драйвер. После сброса системы бит устанавливается в 0. Все приборы, которые имеют SERR# выводы , должны использовать этот бит. Этот бит (и бит 6) должен  сообщать адрес ошибки контроля по четности.��9�Это дополнительный бит контроля чтения/записи, который проверяет насколько быстро master может выполнять обратные транзакции различных приборов. Инициализация

программного обеспечения устанавливает бит, если все объекты допускают возможность быстрой обратной транзакции. Значение 1 свидетельствует о том, что допустима быстрая обратная транзакция на различные объекты как описано в разделе 3.4.2. Значение 0 свидетельствует, что допустимы только  быстрые обратные транзакции к прежнему объекту.��10-15�Зарезервированы��

6.2.3. Состояние устройства



Регистр Состояния используется для протоколирования информации о состоянии  PCI шины. Определение каждого из битов дано в Таблице 6-3, и схема регистра показана на Рисунке 6-3. Приборы  могут не требовать задействования всех битов  в зависимости от функциональных возможностей прибора. Например, прибор, который действует в качестве ведомого , но никогда не сообщает о своем аварийном прекращение работы, не использует бит 11.

Чтение этого регистра происходит нормально. Запись немного отличается, эти биты могут быть сброшены, но не установлены. Бит сбрасывается всякий раз, когда регистр записан, и данные в соответствующем бите равны 1. Например, чтобы очистить бит 14 и не воздействовать на все другие биты , запишите значение 0100_0000_0000_0000b в регистр.

��

Рисунок 6-3: Схема регистра Состояния



Таблица 6-3: Биты регистра Состояния

Размещение

битов �Описание��0-6�Зарезервированы��7�Вспомогательный бит, только для чтения ,указывает является или нет ведомый способным к принятию быстрой обратной транзакции, когда транзакции не для данного объекта. Этот бит может быть установлен в 1, если прибор может устанавливать эти транзакции, и должен быть установлен в 0 в противном случае. Смотрите раздел 3.4.2. , где приведено  полное описание требований для установки этого бита.��8�Этот бит задействуется только мастерами шины. Он устанавливается, когда соблюдены три условия: l) агент шины заявляет о своих правах в рамках PERR# или следит за соблюдением этих прав;  2) агент, устанавливающий бит , действует как master шины при операциях , в которых произошла ошибка; 3) бит (регистр команды) установлен вследствие возникновения ошибки по четности��9-10�Эти биты кодируют синхронизацию DEVSEL#. Раздел 3.6.1 определяет три допустимых типа синхронизации для утверждения DEVSEL#. Быстрая закодирована как 00b, средняя - 01b, медленная - 10b (11b зарезервирован).  Эти биты только для чтения и должны иметь индикацию минимального временного интервала, в течении которого прибор утверждает DEVSEL# для любой команды шины за исключением Записи Конфигурации и Чтения  Конфигурации.��11�Этот бит должен быть установлен целевым прибором, когда он завершает транзакцию, с целевым аварийным прекращением работы. Приборы, которые никогда не сигнализируют  целевое аварийное прекращение работы, не должны  использовать этот бит.��12�Этот бит должен быть установлен  master прибором, когда он завершает транзакцию, с целевым аварийным прекращением работы. Все master  приборы  должны использовать этот бит.��13�Этот бит должен быть установлен master прибором, когда транзакция (за исключением Специального Цикла) завершена с аварийным прекращением работы мастера. Все master приборы должны использовать этот бит.��14�Этот бит должен быть установлен прибором в том случае, когда им установлен SERR#. Приборы, которые никогда не устанавливают  SERR#, не должны использовать этот бит.��15�Этот бит должен быть установлен прибором при обнаружении ошибки контроля по четности, даже если обработка ошибок контроля по четности запрещена (как управляется битом 6 в регистре Команды).���6.2.4. Смешанные функции



В этом разделе  описаны  регистры независимые от устройств и необходимые только для обеспечения перечисленных ниже функций.



Размер Кэша

Этот регистр определяет размер кэша системы в 32-разрядных словах. Этот регистр для чтения/записи должен использоваться мастер - устройствами, которые могут генерировать команды Write и Invalidate Памяти (Смотрите раздел 3.1.1). Приборы, участвующие в протоколе кэширования (Смотрите раздел 3.3) используют это поле, чтобы знать, когда повторить сигнал доступа в пределы кэша. Эти приборы могут игнорировать линии PCI  поддерживающие кэш (SCONE и SBO#) когда этот регистр установлен в 0. Это поле должно быть установлено в 0 при  сбросе.



Таймер Времени ожидания

Этот регистр определяет, в единицах часов шины PCI, значение Таймера задержки для этого мастера  PCI шины (Смотрите раздел 3.4.4.1.). Этот регистр должен быть выполнен как перезаписываемый любым мастером в том случае, если возможна разбивка  больше чем две фазы данных. Этот регистр может быть выполнен как только для чтения для устройств, которые разбивают данные на две или менее количество фаз, но фиксированное значение должно ограничиваться 16 или меньше. Типичной реализацией было бы формирование пяти старших битов (оставляя  три младших  только для чтения), приводящее к степени детализации таймера до восьми часов. При сбросе, регистр должен быть установлен в 0 (если программируемый).



Встроенный  тест (BIST)

Этот вспомогательный регистр используется для управления и состояния BIST. Устройства, которые не поддерживают BIST, должны всегда возвращать  значение 0 (т.е.. обрабатывать его как зарезервированный регистр). Устройство, которое вызывает BIST, не должно препятствовать нормальной работе PCI шины. Рисунок 6-4 показывает схему регистра, а Таблица 6-4 описывает биты в регистре.



               		               7        6      5       4    3     2      1       0

��Rsvd�Код завершения��           (  (

|

| ____ старт BIST

 | _______ BIST возможности



Рисунок 6-4: Схема регистра BIST



Таблица 6-4: биты регистра BIST



Размещение бит�Описание��7�Возвращает  1, если устройство поддерживает BIST. Возвращает  0, если устройство не поддерживает BIST.��6�Запишите 1, чтобы вызвать BIST. Устройство сбрасывает  бит, когда BIST выполнен. Программное обеспечение должно отключать устройство, если BIST не завершен после 2 секунд.��5-4�Зарезервированный. Устройство возвращает  0.��3-0�Значение 0 свидетельствует о том, что устройство прошло  тест. Ненулевые значения означают, что устройство потерпело неудачу. Коды отказа, зависящие от устройств, могут кодироваться в ненулевом значении в зависимости от типа устройства.��

�Линия Прерывания

Регистр линии Прерывания представляет собой  8-разрядный регистр, используемый для  сообщения линии прерывания, направляющей информации. Этот регистр для чтения/записи и может использоваться любым устройством (или функцией устройства) который использует  выводы прерывания. Программное обеспечение POST должно регистрировать информацию маршрутизации в этом регистре во время инициализации и конфигурирования системы.

Значение этого регистра сообщает,  какой вход системы прерывания контроллера(-ов) соединен с выходом прерывания устройства. Задающие устройства  и операционная система могут использовать эту информацию для определения приоритетной и векторной информации. Значение этого регистра зависит от архитектуры системы1 .



Вывод Прерывания

Регистр вывода Прерывания сообщает, какие выводы прерывания использует устройство (или функция устройства). Значение 1 соответствует INTA#. Значение 2 соответствует INTB#. Значение 3 соответствует INTC#. Значение 4 соответствует INTD#. Устройства (или функции устройства) которые не используют вывод прерывания, должны поместить 0 в этот регистр. Этот регистр только для чтения.



MIN_GNT и MAX_LAT

Это байтовые регистры только для чтения  и используются для определения устройств  желающих установки значения Таймера времени ожидания. Для обоих регистров значение определяет период времени в единицах 1/4 микросекунды. Значение  0 указывают, что устройство не требует  установки Таймеров времени ожидания. 



MIN_GNT используется для определения длительности периода разбивки устройства, нуждающегося в принятии тактовой частоты 33 МГц. MAX_LAT используется устройством для определения частоты  получения доступа к PCI шине.



Устройства должны определять значения, которые позволят им эффективно использовать PCI шину также как их внутренние ресурсы.

 



6.2.5. Базовые адреса



Одна из наиболее важных функций для установления наилучшей конфигурируемости и простоты  использования - это способность перемещать PCI устройства в адресных пространствах. При включении питания системы  устройство, независимое от программного обеспечения, должно быть способно определить, какое устройство присутствует, сформировать согласованную таблицу адресов, и определить имеет ли  устройство  расширенное ПЗУ . Каждая из этих областей рассматривается в следующих разделах.



6.2.5.1. Таблицы адресов



При включении питания программное обеспечение должно сформировать согласованную таблицу адресов перед подключением машины к рабочей системе. В связи с этим необходимо точно установить объем памяти  системы, и сколько адресного пространства требуют в системе контроллеры ввода/вывода. После определения этой информации, программное обеспечение включения питания может точно разместить  контроллеры ввода/вывода в правильных позициях и продолжать начальную загрузку системы. Основные регистры на схеме размещаются в заранее определенном заголовке пространства конфигурации.

��

Рисунок 6-5: Регистр базового адреса для памяти



Бит 0 во всех базовых регистрах только для чтения и использован, чтобы определить, отображает ли регистр в пространство ввода/вывода или память. Базовые регистры, которые отображают в пространство памяти, должны возвращать 0 в бите 0. Базовые регистры, которые отображают в пространство ввода/вывода, должны возвращать  1 в бите 0.
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Рисунок 6-6: Регистр базового адреса для ввода - вывода



Базовые регистры, которые отображают в пространство ввода/вывода , всегда 32-битовые , где в  бите 0 аппаратно определена 1, а  бит 1 зарезервирован и должен возвращать 0 при чтении,  другие биты используются, чтобы отобразить устройство в пространство ввода/вывода (см. Рисунок 6-6).

�Базовые регистры, которые отображают в пространство памяти (Рисунок 6-5) могут быть 32 бита или  64 бита (для поддержки отображения в 64-разрядное адресное пространство) с битом 0, аппаратно установленным в 0. Для базовых регистров памяти, биты 2 и 1 имеют кодируемое значение как показано в Таблице 6-5. Бит 3 должен быть установлен в 1, если данные предопределены и сбрасываться в  0 в противном случае. Устройство может отмечать диапазон как предопределенный; если не имеется никаких побочных эффектов при чтении, устройство возвращается к считыванию данных независимо от байта разрешения и мост хоста может объединить записи процессора в этот блок2 не вызывая помех. (см. раздел 3.2.3.) . Биты 0-3 - только для чтения.



Таблица 6-5: Кодирование битов 2/1



Биты 2/1 �Значение��00�Базовый регистр 32-битовый и  может отображаться  в любое место 32-разрядного пространстве памяти.��01�Базовый регистр 32-битовый, но должен быть отображен в пространство памяти ниже 1M.��10�Базовый регистр 64-битовый и может отображаться в любое место 64-разрядного адресного пространства.��11�Зарезервированный��

Число старших битов, которые устройство фактически устанавливает, зависит от того, сколько  адресного пространства устройство может адресовать. Устройство, которое хочет адресное пространство памяти 1 МБ (использующее 32-разрядный регистр базового адреса) должно сформировать старшие 12 битов адресного регистра, аппаратно другие биты установлены в 0.

Программное обеспечение Включения питания может определять количество адресного пространства требуемое устройству для записи  всех единиц в регистр и для чтения значений  обратно. Устройство должно возвращать 0 во все незадействованные биты адреса , точно определяя требуемое адресное пространство.

Эта конструкция предполагает, что все задействованное адресное пространство питается от двух источников и располагается линейно. Устройства могут задействовать больше адресного пространства чем требуется, но декодирование для  4КБ пространства Памяти и для 256-байтового ввода/вывода предложено для устройств, которые нуждаются в меньшем  их количестве. Устройства, которые потребляют больше адресного пространства чем они используют, не требуются, чтобы ответить на неиспользуемую часть того адресного пространства.

Шесть DWORD ячеек распределены под регистры Базового адреса стартующие со смещения 10h  пространства конфигурации. Первый регистр Базового адреса всегда размещается со смещения  10h. Второй регистр может быть в смещении 14h или 18h в зависимости от размера первого. Смещения последующих регистров Базового адреса определены размером предыдущих регистров Базового адреса.

Типичное устройство требует одного блока памяти для функций управления. Некоторые графические устройства могут использовать два блока, один для функций управления и другой для буфера изображения. Устройство, которое хочет отображать функции управления, и в память и в пространство ввода/вывода одновременно, должно использовать два базовых регистра (один для Памяти, один для ввода/вывода). Драйвер для этого устройства может использовать только одно пространство и в этом случае другое пространство будет неиспользуемым. Устройства должны всегда отображать функции управления  в пространство памяти.

�6.2.5.2. Регистр базового адреса расширенного ROM



Некоторые PCI устройства, особенно,  которые предназначены для использования в дополнительных модулях  в PC архитектуре, требуют локальных EPROM для расширения ROM (смотрите раздел 6.3. для определения содержания ROM). 4-байтовый регистр в смещении 30h  пространства конфигурации определен для хранения базового адреса и информации о  размере этого расширенного ROM. На рисунке 6-7 показана организация этого слова. Этот регистр функционирует  точно также как  32-разрядный регистр Базового адреса за исключением того, что кодирование (и использование) младших битов  различно. Старшие 21 бит соответствуют старшим 21 битам базового адреса расширенного ROM. Число битов (из этих 21), которые устройство фактически использует,  зависит  от типа выравнивания,  которое поддерживает устройство. Например, устройство, которое позволяет расширенному ROM быть отображенным в пределах любых  64КБ,  должно использовать старшие 16 битов  регистра, оставляя младшие 5 (из этих 21) аппаратно установленными в 0. Устройства, которые поддерживают  расширенную ROM должны использовать этот регистр.

Программное обеспечение конфигурации , функционирующее независимо от устройства  может определять  какого типа выравнивание поддерживает устройство,  путем занесения  всех единиц в адресную часть регистра и последующего чтения значения обратно. Устройство возвращает 0 во всех незадействованных битах, придерживаясь заданного типа выравнивания.
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Рисунок 6-7: Схема расположения регистра базового адреса расширенного ROM



Бит 0 в регистре используется для проверки , имеет или нет устройство доступ к расширенному ROM. Когда этот бит сброшен, то для устройств  адресное пространство расширенного ROM запрещено. Когда бит установлен, декодирование адреса допускается, используя параметры  другой части базового регистра. Это позволяет использовать устройство с или без расширенного ROM в зависимости от конфигурации системы. Бит Пространства Памяти в регистре Команды имеет старшинство над битом разрешения расширенного ROM. Устройство должно ответить на доступ к расширенному ROM только в том случае , если и бит Пространства Памяти и бит Базового адреса расширенного ROM   установлены в 1.

Для того, чтобы минимизировать число декодеров адреса, необходимых устройству,  можно совместить использование декодера между регистром Базового адреса расширенного ROM и другими регистрами Базового адреса. Когда разрешено декодирование расширенного ROM,  декодер используется для доступа к расширенному ROM и независимое от устройства программное обеспечение не должно обращаться к устройству через любые другие регистры базового адреса.





6.2.5.3. Дополнительная память



Механизм для обработки дополнительной памяти будет определен в следующем выпуске спецификации. Будет проведен сравнительный анализ значимости нового  Типа Заголовка  и регистров конфигурации дополнительной  памяти. Эти описания   позволят автоматически определять размеры и конфигурацию дополнительной памяти.

�6.3. Расширенные PCI ROM



PCI спецификация обеспечивает механизм, при котором устройства могут обеспечивать код расширенного  ROM, который может быть выполнен для устройств со специфической инициализацией и, возможно, функцией начальной загрузки системы (Смотрите раздел 6.2.5.2.). Этот механизм позволяет ROM содержать несколько различных образов для приспособления различных машин и архитектур процессора. Эта раздел содержит необходимую информацию и схему расположения  кода образов в расширенном ROM. Обратите внимание, что PCI устройства поддерживающие расширенную ROM должны допускать, что  ROM будет обращаться к любым разрешенным комбинациям байта. Это значит, что должен поддерживаться доступ DWORD к расширенному ROM.



Информация в ROM располагается так, чтобы быть совместимой с существующими Intel x86 заголовками расширенного ROM для ISA, EISA, и MC адаптеров, но она должна также поддерживать другие машинные архитектуры. Информация, доступная в заголовке была расширена так, чтобы более оптимально использовать  функции, обеспеченные адаптером и свести к минимуму объем пространства памяти используемое  во время выполнения кода расширенного ROM.



Информация заголовка расширенного PCI ROM поддерживает следующие функции:

Длина кода обеспечивает идентификацию общего непрерывного адресного пространства, необходимого отображающему устройству PCI ROM при инициализации.

Индикатор идентифицирует тип выполняемого или интерпретируемого кода , который существует в адресном пространстве ROM в каждом образе ROM.

В ROM задана проверка уровня  для кода и данных .

Необходим указатель на Важнейшие Данные Изделия  о  устройстве.

Включены в ROM также ID производителя и  ID устройства поддерживающего  PCI устройство.

 

Основное различие в модели использования между расширенным PCI ROM и стандартом ISA, EISA, и MC ROM в том , что код ROM никогда не выполняется просто так.  Он всегда копируется из ROM в ОПЕРАТИВНУЮ ПАМЯТЬ и выполняется из ОПЕРАТИВНОЙ ПАМЯТИ. Это позволяет динамически устанавливать размеры кода (для инициализации и во время выполнения) и улучшает скоростные показатели при выполнении исполняемого кода.



6.3.1. Содержание расширенных PCI ROM



Расширенные PCI ROM могут содержать код (выполняемый или  интерпретирующий) для различных архитектур процессора. Это может быть реализовано в одиночном физическом ROM, который может содержать столько  образов кода, сколько нужно для различных систем и архитектур  процессора (см. Рисунок 6-8). Каждый образ должен начинаться на 512-байтовой границе и должен содержать заголовок расширенного PCI  ROM. Начальная точка каждого образа зависит от размера предыдущих образов. Последний образ  в ROM имеет специальное кодирование в заголовке, чтобы идентифицировать его как последний образ.
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Рисунок 6-8: Структура расширенной платы ROM PCI



6.3.1.1. Формат заголовка расширенного ROM PCI



Информация, требуемая в каждом образе ROM делится на две различные области. Одна область, заголовок ROM, должна  размещаться в начале образа ROM. Вторая область, Структура Данных PCI должна быть размещена в первых 64КБ образа. Формат для заголовка расширенного ROM PCI дан ниже. Смещение - шестнадцатеричный номер  начала образа, а длина каждого поля дана в байтах.



Дополнения для заголовка расширенного ROM PCI и/или Структуры Данных PCI могут быть определены специфичностью архитектуры системы. Дополнения  для PC-AT совместимых  систем описаны в разделе 6.3.3.



Смещение�Длина�Значение�Описание��0h�1�55h�Сигнатура ROM, байт 1��1h�1�АAh�Сигнатура ROM, байт 2��2h-17h�16h�vv�Зарезервированы (уникальные данные архитектуры процессора)��18h-19h�2�vv�Указатель на Структуру Данных PCI ��





ROM Signature 			Сигнатура ROM представляет собой двух-байтовое поле,

содержащее 55h  в первом байте, и AAh во втором байте. Эта

сигнатура должна быть первыми двумя байтами адресного

пространства ROM для каждого образа ROM.



Указатель на Структуру 	Указатель на Структуру Данных PCI представляет собой

Данных PCI 			двух-байтовый указатель в формате little endian, который

указывает на Структуру Данных PCI. Точкой отсчета для

             этого указателя является начало образа ROM.

�6.3.1.2. Формат структуры данных PCI



Структура данных PCI должна быть размещена в первых 64КБ образа ROM и должна быть выровнена по DWORD. Структура Данных PCI содержит следующую информацию:



Смещение�Длина�Описание��0�4�Сигнатура, последовательность «PCIR»��4�2�Идентификация изготовителя��6�2�Идентификация Устройства��8�2�Указатель на Важнейшие Данные Изделия��A�2�Длина Структуры Данных PCI��C�1�Обновление Структуры Данных PCI��D�3�Код Класса��10�2�Длина образа��12�2�Уровень обновления кода / данных��14�1�Тип кода��15�1�Индикатор��16�2�Зарезервирован��



Сигнатура 	 		Эти четыре байта обеспечивает уникальную сигнатуру для

Структуры  Данных PCI. Последовательность "PCIR" - это

сигнатура с нахождением "P" в смещении 0, "C" в  смещении 1, и т.д.

Идентификация изготовителя 	 Поле идентификации изготовителя -  это16-разрядное поле

с тем же описанием как и поле идентификации изготовителя 

в  пространстве конфигурации для этого устройства.

Идентификация Устройства 	 Поле идентификации устройства - это 16-разрядное поле с

 тем же описанием как и поле идентификации устройства в 

пространстве конфигурации для этого устройства.

Указатель на Важнейшие 	Указатель  на Важнейшие  Данные Изделия (VPD) - это 

Данные Изделия 		16-разрядное поле  со  смещением от начала образа ROM

и указывает на VPD. Этот поле в формате  little-endian.

VPD должен быть размещен с первых 64КБ образа ROM.

Значение 0 не указывает ни на какие Важнейшие  Данные

Изделия находящиеся в образе ROM. Содержание структуры

VPD будет описано в будущем издании спецификации.

Длина Структуры		Длина Структуры Данных PCI - это 16-разрядное поле,

Данных PCI			которое определяет  длину структуры данных от начала

структуры данных ( первый байт поля Сигнатуры). Это

поле формата  little- - endian и измеряется в  байтах.

Обновление Структуры 	Поле обновления Структуры Данных PCI  - это 8-разрядное

Данных PCI			поле  идентифицирует уровень обновления структуры

данных. Этот уровень обновления - 0.

Код Класса 		 	Поле кода класса - это 24-разрядное поле имеет тот же 

самый формат и поля , что и поле кода класса в  пространстве конфигурации для этого устройства.




�



Длина образа 	 	Поле длины образа - это двухбайтовое поле, которое

содержит длину образа. Это поле в формате  little-endian,

и значение в  блоках 512 байт.



Уровень обновления 	Поле уровня обновления - это  двух-байтовое поле,

которое содержит уровень обновления кода в образе ROM.

 

Тип кода 			Поле типа кода - это 1-байтовое поле , которое

идентифицирует тип кода, содержащийся в этой

области ROM. Код может быть двоичным исполняемым

для специфичного процессора и архитектуры  системы или

интерпретирующим кодом. Определены следующие типы

кода:

 

Тип		Описание

0 	 	Intel х86, PC-AT совместимый

1 	 	OPENBOOT стандарт для PCI
3 


2-FF 	 	Зарезервированы



Индикатор 		Бит 7 в этом поле сообщает, является или нет образ

последним в ROM. Значение 
1
 указывает « последний

образ » , значение 0 указывает, что следует  другой образ. 

Биты 0-6  зарезервированы.





6.3.2. Листинг процедуры теста  при включении питания (POST)

 

Главным образом, системный код POST обрабатывает дополнительные PCI устройства тождественно тем, которые впаяны на материнскую плату. Существует одно исключение - обработка расширенного ROM. Код POST обнаруживает выбор ROM в два шага. Сначала код определяет, установило ли устройство регистр Базового адреса расширенного ROM в пространстве конфигурации. Если регистр установлен, то POST должен отобразить и разрешить  ROM в неиспользуемую область адресного пространства, и проверить первые два байта для сигнатуры AA55h. Если они найдены, то имеется представленный ROM, иначе никакой ROM не присоединен к устройству.

 

Если ROM присоединен, то POST  должен искать образ ROM, который имеет соответствующий тип кода и согласованные поля ID  изготовителя и ID устройства, соответствующие полям в устройстве.



После нахождения соответствующего образа, POST копирует соответствующее количество данных в 
оперативную память
. Затем выполняется код инициализации устройства. Определение соответствующего количества копируемых данных , и как выполнять код инициализации устройства будет зависеть от типа кода для поля.
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6.3.3. РС
 
-
 
совместимые расширения ROM

Этот раздел описывает дальнейшие требования на образы ROM и по обработке образов ROM, которые используются в PC-совместимых системах. Это относится к любому образу  характеризуемому Intel x86, совместимому с PC-AT в поле типа кода 
с
труктуры 
д
анных PCI, и любой платформы, которая является совместимой с PC.



6.3.3.1. Заголовок расширений ROM

Стандартный заголовок  для образов расширения ROM PCI немного расширен для PC - совместимости. Были добавлены два поля, одно в смещении 02h обеспечивает размер инициализации для образа. Смещение 03h - точка входа для функции INIT расширения ROM.



Смещение�Длина�Величина�Описание��0h�1�55h�Байт 1 сигнатуры ROM��1h�1�ААh�Байт 2 сигнатуры ROM��2h�1�vv�Размер инициализации - размер кода в  512- байтовых модулях.��3h�4�vv�Точка входа для функции INIT. POST делает FAR CALL к этой ячейке.��7h-17h�11h�vv�Зарезервированы (уникальные данные приложения)��18h-19h�2�vv�Указатель на Структуру Данных PCI��

6.3.3.1.1. Обновления POST кода

POST код в этих системах копирует число байтов, определенных нициализацией поля размера в ОПЕРАТИВНУЮ ПАМЯТЬ, и затем вызывает функцию INIT, где  точкой входа является смещение 03h. POST  код требуется для оставления области  ОПЕРАТИВНОЙ ПАМЯТИ , куда код расширения ROM был скопирован для возврата  перезаписи до окончания функции INIT. Это позволяет коду INIT сохранять некоторые статические данные в области ОПЕРАТИВНОЙ ПАМЯТИ  и корректировать размер во время выполнения кода так, чтобы он потреблял меньшее количество пространства, во время работы системы.



PC -совместимый специфичный набор шагов для системного кода POST при обработке каждого расширения ROM:



Скопируйте из ROM в ОПЕРАТИВНУЮ ПАМЯТЬ количество байтов, определенных размером Инициализации.

Оставьте область ОПЕРАТИВНОЙ ПАМЯТИ перезаписываемой и вызовите функцию INIT

Используйте байт в смещении 02h (который, возможно, изменялся) для определения количества памяти  используемой во времени выполнения.



Перед начальной загрузкой системы, POST код должен подготовить область ОПЕРАТИВНОЙ ПАМЯТИ, содержащую код расширения ROM только для чтения.



POST код должен обрабатывать VGA  устройства с расширением ROM специальным способом. Расширенная БАЗОВАЯ СИСТЕМА ВВОДА-ВЫВОДА  VGA устройства должна быть скопирована с 0C0000h. VGA  устройства могут быть идентифицированы при  исследовании поля Кода Класса в пространстве конфигурации устройства



�
6.3.3.1.2. Функция INIT расширений




Совместимое с PC расширение ROM содержит функцию INIT, которая является ответственной за инициализацию устройства ввод/вывода и подготовку  операций во время работы. Функции INIT в расширении ROM PCI имеют некоторые расширенные возможности , так как область ОПЕРАТИВНОЙ ПАМЯТИ, где размещен код,  оставлена перезаписываемой, во  время выполнения функции INIT.

Функция INIT может сохранять статические параметры в области ОПЕРАТИВНОЙ ПАМЯТИ в течение функции INIT. Эти данные могут затем использоваться БАЗОВОЙ СИСТЕМОЙ ВВОДА-ВЫВОДА во время работы или драйверами устройства. Эта область ОПЕРАТИВНОЙ ПАМЯТИ не будет перезаписываема во время работы.

Функция INIT может также корректировать количество ОПЕРАТИВНОЙ ПАМЯТИ, которую она потребляет во время работы. Это сделано для  модификации размера байта в смещении 02h в образе. Это помогает сохранять

ограниченный ресурс памяти в  расширенной области ROM (0C0000h-0DFFFFh).

Например, расширение ROM устройства может требовать 24 КБ для инициализации и кода во время работы, но имеется только 8КБ для кода во время работы. Образ в ROM должен показать размер из 24КБ, так  чтобы  код POST копировал всю вещь в ОПЕРАТИВНУЮ ПАМЯТЬ. Затем,  во время выполнения функции INIT, она может корректировать размер байта до 8КБ. При возвращении из  функции INIT, POST видит, что размер во время выполнения - 8 КБ и может копировать следующее расширение БАЗОВОЙ СИСТЕМЫ ВВОДА-ВЫВОДА в нужное место.

Функция INIT  гарантирует, что контрольная сумма  размера образа правильна. Если функция INIT изменяет область ОПЕРАТИВНОЙ ПАМЯТИ  , то новая контрольная сумма должна быть вычислена и сохранена в образе.

При входе, функция INIT передает три параметра: номер шины, номер устройства  и функциональный номер устройства, которое обеспечило расширение ROM. Эти параметры могут использоваться для обращения к инициализируемому устройству. Они переданы в x86 регистры, [AH] содержит номер шины, старшие пять бит [АL] содержат номер устройства и младшие три бита [АL] содержат функциональный номер.



6.3.3.1.3. Структура образа



PC - совместимый образ имеет три блока соответствующие этим: блок времени выполнения, блок инициализации и блок отображения. Блок отображения - результирующий блок отображения и он должен быть больше  или равен блоку инициализации.

Блок инициализации определяет объем образа, который содержит, и инициализацию и код времени выполнения. Это  объем данных, которые код POST  копирует в ОПЕРАТИВНУЮ ПАМЯТЬ перед выполнением подпрограммы инициализации. Блок инициализации должен быть больше  или равен блоку времени выполнения. Данные инициализации,  скопированные в ОПЕРАТИВНУЮ ПАМЯТЬ, должны иметь контрольную сумму  0 (используя стандартный алгоритм).

Блок времени выполнения определяет объем образа, который содержит код выполнения. Это  количество данных  код POST оставит в ОПЕРАТИВНОЙ ПАМЯТИ  во время работы системы . И снова, этот объем образа должен иметь  контрольную сумму  0.
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Р
исунок 6-9: Типичная схема расположения образа



Эта структура данных PCI должна содержаться внутри блока времени выполнения образа (если таковой имеется), иначе она должна содержаться внутри блока инициализации. Рисунок 6-9 показывает типичную схему  расположения образа в расширении ROM.



6.3.4. Драйверы устройств



Имеются две характеристики PCI устройств,  которые отличают драйверы PCI устройства от стандартных  существующих драйверов устройства. Первая характеристика - это то, что PCI устройства являются переместимыми (то есть, не аппаратными)  в адресных пространствах. Драйверы PCI устройства (и другое программное обеспечение конфигурации) должны использовать информацию о расположении, сохраненную в регистре пространства конфигурации устройства, чтобы определить, где устройство было отображено. Это также применяется для определения используемой линии прерывания.

Вторая характеристика - это то, что прерывания PCI являются общедоступными. Драйверы PCI устройства требуются для поддержки  общедоступных прерываний, так как  система соединяет больше чем одно устройство с одной линией прерывания. Точный метод  общедоступного прерывания  специфичен для операционной системы и здесь не разбирается.

Некоторые системы не могут гарантировать, что данные поступили в оперативную память прежде, чем прерывания выставлены ЦЕНТРАЛЬНОМУ ПРОЦЕССОРУ. Если они не обработаны правильно, это может привести к проблемам согласованности данных (потери данных). Эта ситуация наиболее часто происходит при установке буферов регистрации в мостах между PCI шиной и другими шинами (см. обсуждение по мостам в Руководстве по Проектированию систем PCI).



�
Имеются три способа , при которых данные и прерывания согласованно могут быть  гарантированы:


 

1. Аппаратные средства системы могут гарантировать, что регистрирующие буфера заполнятся прежде, чем прерывания будут выставлены процессору.

2. Устройство, передающее сигналы прерывания может выполнять  чтение данных только что записанных перед передачей сигналов прерывания. Это заставляет регистрирующие буфера быть заполненными.

3. Драйвер  устройства может выполнять чтение  любого регистра в устройстве перед доступом к данным, записанным устройством. Это причины чтения  регистрирующих буферов, которые нужно заполнить.



Драйвер устройства в конечном счете гарантирует согласованность  прерываний и данных,  обеспечивая по крайней мере один из трех методов, описанных выше, которые используются в системе. Это означает, что драйвер устройства должен делать метод 3, если он точно не знает, что метод 2 выполнен устройством, или он информирован (некоторыми внешними средствами) что метод 1 выполнен аппаратными средствами системы.

 



6.4. Сброс системы



После сброса системы, процессор(ы) должен иметь доступ к коду начальной загрузки  и любым устройствам, необходимым для загрузки машины. В зависимости от архитектуры системы, мосты могут нуждаться в появлении сигнала разрешения для   передачи этого доступа к удаленной шине
4 
.



Точно так же устройства на PCI могут нуждаться в появлении сигнала разрешения, для распознания фиксированных адресов, чтобы поддержать последовательность начальной загрузки в архитектуре системы. Такие устройства требуются для поддержки функции запирания регистра Команды, описанного в разделе 6.2.2 .. Они должны также обеспечить механизм (вызываемый через пространство конфигурации), чтобы заново разрешить распознавание фиксированных адресов.
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Приложение A



Сообщения Специального Цикла





В этом приложении определены кодировки сообщения Специального цикла. Текущий список определяет мало кодировок, но ожидается рост. Зарезервированные кодировки не должны использоваться.

 

Сообщения кодировок



 [15::0] 	 Тип сообщения



0C00h 		 ЗАКРЫТИЕ СИСТЕМЫ

0001h 		 ОСТАНОВ

0002h 		 x86 архитектура

0003h		 Зарезервирован 		

.........

FFFFh 		 Зарезервирован



ЗАКРЫТИЕ СИСТЕМЫ - широковещательное сообщение , указывающее что процессор  вступает в режим закрытия системы.



ОСТАНОВ - широковещательное  сообщение  от процессора, указывающее что он  выполнил команду останова.



Кодирование X86 архитектуры - обобщенное кодирование для использования x86 процессорами и chipsets. [31:: l 6] определяет специфичное значение сообщения специального цикла. Специфичные значения определены Корпорацией Intel и находятся в документации по изделию.



Использование специальных кодировок



Использование или генерирование кодировок специфичных для архитектуры не ограничено для инициатора запроса кодирования. Специфичные кодировки могут использоваться любым изготовителем в любой системе. Эти кодировки позволяют системе налаживать специфичную связь между PCI устройствами  скооперированными для целей, которые не могут быть обработаны со стандартными типами цикла передачи данных.


�
Будущие кодировки




Члены компаний PCI SIG, которые требуют специального кодирования вне диапазона определенных в настоящее время кодировок должны послать письменный запрос в Комитет Управления PCI SIG. Комитет Управления распределит и определит кодировки специального цикла, основанные на информации при определении потребностей использования  инициатором запроса и будущего изделия или направления приложения.
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Приложение B



Конечные автоматы





Это приложение описывает ведущие и целевые конечные автоматы. Эти конечные автоматы только для иллюстративных целей и включены, чтобы помогать иллюстрировать PCI протокол. Фактические реализации не должны непосредственно использовать эти конечные автоматы. Машины, как полагают,  являются правильными, однако, если конфликт существует между спецификацией и конечными автоматами,  спецификация имеет старшинство.

Конечные автоматы используют три типа переменных; состояния, PCI сигналы и внутренние сигналы. Они отличаются от друг друга:



State in a state machine	= STATE

PCI signal		= SIGNAL

Internal signal		= Signal



Конечные автоматы не имеют задержек из состояния ввода, пока сигналы генерируются и доступны для использования в машине. Все сигналы PCI запираются на фронте CLK.

Конечные автоматы поддерживают некоторые опции (но не все) обсужденные в PCI спецификации. Обсуждение каждого состояния и иллюстрируемых опций будет следовать за определением каждого конечного автомата.

Интерфейс шины состоит из двух частей. Первая - bus  sequencer, который выполняет фактическую операцию шины. Вторая часть - внутреннее или аппаратное приложение. В ведущем - внутреннее приложение генерирует транзакцию и обеспечивает адрес, данные, команду, byte enables и длину передачи. Оно также ответственно за адрес, когда транзакция повторяется.  В адресате - внутреннее приложение определяет, когда транзакция прекращена. Программа упорядочения (sequencer) выполняет операцию шины как запрошено и гарантирует, что  PCI протокол не нарушен. Обратите внимание, что адресат осуществляет блокировку ресурса.

Уравнения конечного автомата принимают логическую операцию, где "*" является функцией AND и имеет старшинство над "+", который является функцией OR. Круглые скобки имеют старшинство над обоими. Символ "!" используется для отрицания (NOT) переменных. В уравнениях конечного автомата, PCI SIGNAL's представляют фактическое состояние сигнала на PCI шине. Истинные сигналы низкого уровня будут истинны или установлены, когда они появляются как !SIGNAL# и ложны или сняты, когда они появляются как SIGNAL#. Истинные сигналы высокого уровня будут истинны или установлены, когда они появляются как SIGNAL и ложны или сняты, когда они появляются как !SIGNAL. Внутренние сигналы будут истинны, 
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когда они появляются как Signal и ложны, когда они появляются как !Signal. Несколько выходов допустимы в уравнении, когда используют символ "==", для ссылки на предыдущее состояние. Например,



OE[PAR] == (S_DATA * !TRDY# * (cmd=read)]



Это указывает, что  буфер вывода для PAR разрешен, когда предыдущее состояние S_DATA и TRDY# установлен и когда транзакция чтения. Первый конечный автомат - для адресата, второй - для ведущего. Должно приниматься предосторожность, когда агент является и ведущим и адресатом. Каждый должен иметь собственный конечный автомат, который может функционировать независимо от другого, чтобы избежать тупиков. Это означает, что на  целевой конечный автомат нельзя воздействовать ведущим конечным автоматом. Хотя они имеют подобные состояния, они не могут встраиваться в одиночную машину.
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IDLE или TURN_AR условие неактивности или завершенная транзакция на шине

goto IDLE	if FRAME#

goto B_BUSY	if !FRAME# * !Hit

goto S_DATA	if !FRAME# * Hit * (!Term + Term * Ready)

* (FREE + LOCKED * LOCK#)

goto BACKOFF  if !FRAME# * Hit * (Term * !Ready + LOCKED * !LOCK#)
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B_BUSY - Не включается в текущую транзакцию.

	goto B_BUSY	if (!FRAME# + !IRDY#) * !Hit

goto IDLE	if FRAME#

goto S_DATA	if (!FRAME# + !IRDY#) * Hit* (!Term + Term * Ready)

		* (FREE + LOCKED * L_lock#)

goto BACKOFF	if (!FRAME# + !IRDY#) * Hit

		* (Term * !Ready + LOCKED * L_lock#)



S_DATA - Агент принял запрос и ответит.

	goto S_DATA	if !FRAME# * !STOP# * !TRDY# * IRDY#

			+ !FRAME# * STOP# + FRAME# * TRDY# * STOP#

	goto BACKOFF	if !FRAME# * !STOP# * (TRDY# +!IRDY#)

	goto TURN_AR	if FRAME# * (!TRDY# + !STOP#)



BACKOFF - Агент занят и неспособен ответить в это время.

	goto BACKOFF	if !FRAME#

	goto TURN_AR	if FRAME#





Target LOCK Machine



FREE - Агент свободен, чтобы ответить на все транзакции.

	goto LOCKED	if !FRAME# * LOCK# * Hit * (IDLE + TURN_AR)

			+ L_lock# * Hit * B_BUSY)

	goto FREE	if ELSE



LOCKED - Агент не будет отвечать, если LOCK# не снят в течение фазы адреса.

	goto FREE	if FRAME# * LOCK#

	goto LOCKED	if ELSE



Адресат транзакции ответственен за управление следующими сигналами�:

	OE[AD[31::00]]	= S_DATA * Tar_dly * (cmd = read)

	OE[TRDY#]	= BACKOFF + S_DATA + TURN_AR

	OE[STOP#]	= BACKOFF + S_DATA + TURN_AR

	OE[DEVSEL#]	= BACKOFF + S_DATA + TURN_AR

	OE[PAR]	== S_DATA * !TRDY * (cmd = read)�

	OE[PERR#]	= (cmd = write) * !IRDY# * (delayed by two clocks)



TRDY#		= !(Ready*!T_abort*S_DATA*(cmd=write+cmd=read*Tar_dly))

STOP#		= ![BACKOFF + S_DATA * (T_abort + Term)

			   * (cmd = write + cmd = read * Tar_dly)]

DEVSEL#	= ![(BACKOFF + S_DATA) * !T_abort]

PAR		= even parity across AD[31::00] and C/BE[3::0] lines

PERR#		= R_perr

























Определения



Внутренние вxоды конечного автомата



Эти сигналы между target bus sequencer и backend. Они указывают, как bus sequencer должен ответить на текущую операцию шины.



Hit

Dt

T-abort

Term

Ready

L_lock#

Tar_dly



R_perr�= Попасть на декодирование адреса.

= Devsel таймер истекает и DEVSEL# не установлен.

= Адресат в ошибочном состоянии и требует, остановки текущей транзакции.

= Завершить транзакцию. (Внутренний конфликт или >n состояний ожидания).

= Готов к передаче данных.

= Запирающая (в течение фазы адреса) версия LOCK#.

= Turn around задержка, требуемая только для состояния с нулевым временем ожидания декодирования

= сообщение об ошибке четности - импульс, продолжительностью в один такт PCI��

Следующие абзацы обсуждают каждое состояние и описывают, какие уравнения могут быть удалены, если некоторые из PCI опций не реализованы.

IDLE и TURN-AR являются двумя отдельными состояниями конечного автомата, но объединены здесь, потому что переходы состояния те же самые для обоих состояний. Они выполнены как отдельные состояния, так как активные сигналы должны быть сняты перед установкой адресата в третье состояние.

Если адресат не может делать декодирование адреса за один цикл, путь из IDLE в S_DATA может быть удален. Адресат резонно требует путь от TURN_AR состояния в S_DATA и B_BUSY для back-to-back операций шины. Адресат должен быть способен декодировать back-to-back транзакции.

B_BUSY является состоянием, где агент ждет текущую транзакцию для завершения и возврата шины к простою. Это состояние полезно для устройства, которое медленно декодируют адрес или выполняет subtractive декодирование. Если адресат не делает ни одной из этих двух опций, путь к S_DATA и BACKOFF может быть удален.  Терм  "!Hit"  также может быть удален из уравнения B_BUSY. Это сокращает состояние ожидания для завершения текущей транзакции шины.

S_DATA - состояние, целью передачи данных и нет необязательных  уравнений.

BACKOFF - адресат идет после установки STOP# и ждет, когда ведущий снимет FRAME#.

FREE и LOCKED отнесятся к состоянию адресата относительно операции блокировки. Если адресат не реализует LOCK#, эти состояния не требуются. FREE указывает, когда агент может принимать любой запрос, когда он адресат. Если  LOCKED, адресат повторит любой запрос, когда он не адресат, если LOCK# снят во время фазы адреса. Агент отмечает себя блокированным всякий раз, когда он адресат транзакции и LOCK# снят во время фазы адреса. Это небольшое перепутывание для адресата, чтобы блокировать себя на транзакции, которая не блокированная. Однако, с точки зрения реализации, это простой механизм, который использует комбинаторную логику и всегда работает. Устройство разблокирует себя в конце транзакции, когда обнаружит, что FRAME# и LOCK# сняты.

Второе уравнение в goto LOCKED в состоянии FREE может быть удалено, если выполнено быстрое декодирование. Первое уравнение может быть удалено, если выполнено среднее или медленное декодирование. L-lock# является запирающимся LOCK# в течение фазы адреса и используется, когда агент завершает декодирование.
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Master Sequencer Machine



IDLE - условие неактивности на шине.



	goto ADDR	if Request * !GNT# * FRAME# * IRDY# * !Step

	goto DR_BUS	if (!Request * !GNT# + Request * !GNT# * Step)

* FRAME# * IRDY#

	goto IDLE	if ELSE



ADDR - Ведущий начинает транзакцию.



	goto M_DATA	На следующем фронте CLK
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M_DATA - Ведущий передает данные.



	goto M_DATA	if !FRAME# + FRAME# * TRDY# * STOP#

			* !Dev_to * !(cmd = 0001 * Comp)

	goto ADDR	if FRAME# * !Step * !TRDY# * STOP# * !(cmd=0001)

			* (Sa * L_cycle * Request * !GNT#)

	goto TURN_AR	if FRAME# * !TRDY# * STOP#

	goto S_TAR	if FRAME# * !STOP# + FRAME# * Dev_to



TURN_AR - Транзакция завершила выполнение служебных действий.



	goto ADDR	if Request * !GNT# * !Step

	goto  DR_BUS	if !Request * !GNT# + Request * !GNT# * !Step

	goto IDLE	if GNT#



S_TAR - Останов был установлен на обратном цикле.



	goto DR_BUS	if !GNT#

	goto IDLE	if GNT#



DR_BUS - Шина, закреплена для агента или агент использует продвижение адреса.



	goto DR_BUS	if Request * !GNT# * Step + !Request * !GNT#

	goto ADDR	if Request * !GNT# * !Step

	goto IDLE	if GNT#





Master LOCK Machine



FREE - LOCK# не используется (не собственный).



	goto FREE	if LOCK# + !LOCK# * Own_lock

	goto BUSY	if !LOCK# * !Own_lock



BUSY - LOCK# используется в настоящее время (собственный).



	goto FREE	if !LOCK# * FRAME#

	goto BUSY	if !LOCK# * !FRAME#
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Ведущий транзакции ответственен за управление следующими сигналами:



Enable the output buffers:



	OE[FRAME#]	= ADDR + M_DATA

	OE[C/BE[3::0]#]	= ADDR + M_DATA + DR_BUS

		if ADDR drive command

		if M_DATA drive byte enables

		if DR_BUS if (Step * Request) drive command else drive lines to a valid state.



	OE[AD[31::00]]	= ADDR + M_DATA * (cmd = write) + DR_BUS

		if ADDR drive address

		if M_DATA drive data

		if DR_BUS if (Step * Request) drive address else drive lines to a valid state.



	OE[LOCK#]	= Own_lock * M_DATA + OE[LOCK#] * (!FRAME# + !LOCK#)

	OE[IRDY#]	== [M_DATA + ADDR]

	OE[PAR]	== [ADDR + M_DATA * !IRDY# * (cmd = write)]�

	OE[PERR#]	= (cmd = read) * !TRDY# * (delayed by two clocks)



Следующие сигналы 
г
енерир
у
ются из 
с
остояния и 
в
ыбранных (не 
а
синхронно) 
с
игналов шины.

FRAME#	= !(ADDR + M_DATA * !Dev_to * {[!Comp

		   * (!To + !GNT#) * STOP#] + !Ready})



IRDY#		= ![M_DATA * (Ready + Dev_to)]

REQ#		= ![(Request * !Lock_a + Request * Lock_a * FREE)

		   * (!S_TAR + Last State not S_TAR)]

LOCK#		= Own_lock * ADDR + Target_abort

		   + Master_abort + M_DATA * !STOP# * TRDY# * !Ldt

		   + Own_lock * !Lock_a * Comp * M_DATA * FRAME# * !TRDY#





PAR		= even parity across AD[31::00] and C/BE[3::0]# lines

PERR#		= R_perr



Master_abort	= (M_DATA * Dev_to)

Target abort	= (!STOP# * DEVSEL# * M_DATA * FRAME# * !IRDY#)

Own_lock	= LOCK# * FRAME# * IRDY# * Request *!GNT# * Lock_a

		   + Own_lock * (!FRAME# + !LOCK#)


�
Определения




Эти сигналы идут между bus sequencer и backend. Они обеспечивают информацию для sequencer, когда транзакция выполняется и обеспечивают информацию для backend о том, как транзакция продолжается. Если цикл повторяется, backend будет делать правильную модификацию используемых регистров и затем указывать sequencer выполнять другую транзакцию. Bus sequencer не забывает, что транзакция была повторена или прервана, но берет запросы из backend и выполняет PCI транзакцию.

Master-abort

Target-abort

Step

Request

Comp

L-cycle

To

Dev-to

Sa

Lock-a

Ready

Sp-cyc

Own-lock

Ldt

R-perr�Транзакция была прервана ведущим. (Нет DEVSEL#)

Транзакция была прервана адресатом.

Агент, использующий продвижение адреса, (ждет в состоянии пока !Step).

Задержка запроса.

Текущая транзакция в последней фазе данных.

Последний цикл был записью.

Тайм-аут ведущего истек.

Devsel таймер истек без установки DEVSEL#

Следующая транзакция тому же агенту, что и предыдущая.

Запрос блокированной операции.

Готов передать данные.

Команда Special Cycle.

Этот агент в настоящее время обладает LOCK#.

Данные пересылались в течение операции LOCK.

Сообщение об ошибке четности - импульс, продолжительностью в один такт PCI��

Конечный автомат ведущего имеет много встроенных опций, который не интересны для некоторых реализаций. Каждое состояние будет обсуждено, показывая воздействие некоторых опций на уравнения.



IDLE - когда ведущий ждет запрос, чтобы сделать операцию шины. Единственая опция в этом состоянии - имеет термин "Step". Может быть удалено из уравнений, если продвижение адреса не поддерживается. Все пути должны быть реализованы. Путь к DR-BUS требуется для обеспечения, чтобы шина не оставлялась в третьем состоянии в течение длительных периодов Ведущий, чей GNT# установлен, должен управлять шиной, если Request не установлен.



ADDR не имеет опций и используется для управления адресом и командой на шине.

M_DATA - там, где данные перемещены. Если ведущий не поддерживает fast back-to-back транзакций ,  путь к состоянию ADDR не требуется.



Уравнения правильны с точки зрения протокола. Однако, компиляторы могут давать ошибки, когда они проверяют все возможные комбинации. Например, из-за протокола, Comp не может быть утвержден, когда FRAME# снят. Comp указывает, что ведущий находится в последней фазе данных, и FRAME# должен быть снят для того, чтобы быть истинным. Следовательно, первый терм в уравнении goto M_DATA вызывает проблемы с последним термом в уравнении goto TURN_AR. Чтобы устранения этого, добавьте FRAME#  * TRDY# * STOP# к терму (cmd = 0001 * Comp). Если только FRAME# добавлен, то на другие уравнения воздействуют подобным способом. Последний терм в уравнении goto S_TAR требует добавления TRDY# по той же самой причине.



TURN_AR - это где ведущий снимает сигналы при подготовке к установке их в третье состояние. Путь к ADDR может быть удален, если ведущий не делает back-to-back транзакций.



S_TAR может быть реализован несколькими способами. Состояние было выбрано, чтобы разъяснить, что "состояние" должно быть вспомнено, когда адресат устанавливает STOP#.




�
DR_BUS используется
,
 когда GNT# был установлен
,
 и ведущий или не подготовлен, чтобы начать транзакцию (для продвижения адреса) или не имеет незавершеных транзакций. Если продвижение адреса не реализовано, то уравнение в goto DR_BUS, имеющее "Step" может быть удалено и уравнение goto ADDR может также удалить "Step".



Если  LOCK#  не поддерживается ведущим, то состояния FREE и BUSY могут быть удалены. Эти состояния для ведущего, чтобы знать состояние LOCK#  когда он желает делать блокированную транзакцию. Конечный автомат просто проверяет, что LOCK# установлен. Если установлен, то остается BUSY пока FRAME# и LOCK# оба не сняты выражая, что LOCK# теперь свободен.


�
�



Приложение С



Правила эксплуатации





Когда сигналы устойчивы



Следующие сигналы гарантировано будут устойчивыми на всех фронтах CLK, если только сброс завершен: LOCK#, IRDY#, TRDY#, FRAME#, DEVSEL#, STOP#, REQ#, GNT#, REQ64#, ACK64#, SBO#, SDONE, SERR# (только на спаде) и PERR#.

Address/Data линии гарантированно будут устойчивыми определенном смене синхронизации следующим образом:

Address - AD[31::00] устойчивы независимо от логического состояния на первом такте выборки при установленном FRAME#.

Address - AD[63::32] устойчивы независимо от логического состояния на первом такте выборки при установленном REQ64#.

Data - AD[31::00] устойчивы и действительны независимо, какой маршрут байта включен в транзакцию на чтение, когда установлен TRDY# и на запись, когда установлен IRDY#. В любое другое время они могут быть не определены. Линии AD не могут изменяться, пока текущая фаза данных не завершится, если IRDY# установлен на транзакции записи или TRDY# установлен на транзакции чтения.

Data - AD[63::32] устойчивы и действительны независимо, какой маршрут байта включен в транзакцию, когда ACK64# установлен и TRDY# установлен на чтении и когда IRDY# установлен на записи. В любое другое время они могут быть не определены.

Data - Special cycle command - AD [31::00] устойчивы и действительны независимо, какой маршрут байта включен в транзакцию, когда IRDY# установлен.

Не пропускайте асинхронные данные непосредственно к PCI, пока IRDY# установлен на транзакции записи и пока TRDY# установлен на транзакции чтения.


Command/Byte enables гарантированно будет устойчивым на определенной смене синхронизации следующим образом:



Command - C/BE[3::0]# и C/BE[7::4]# устойчивы и допустимы первый раз, когда FRAME# и REQ64# соответственно установлены и содержат коды команды.

b.   Byte  Enables - C/BE[3::0]# и C/BE[7::4]# устойчивы и допустимы такт после фазы адреса и каждый такт в течение всей фазы данных независимо, если состояния ожидания вставлено.  В течение пакета, ведущий обновляет byte enables в такте, заканчивающем каждую фазу данных (IRDY# и TRDY# установлены). Обновленное значение допустимо на следующий такт.




�
PAR устойчив и допустим один такт после времени действия AD[31::00]. PAR64 устойчив и допустим один такт после времени действия of AD[63::32].

IDSEL устойчив и допустим только в первый такт, когда FRAME# установлен, когда доступ - команда конфигурации.  IDSEL не определен в любое другое время.

RST#, IRQA#, IRQB#, IRQC# и IRQD# не ограничены в использовании или синхронны.



Сигналы управления



Когда FRAME# и IRDY# установлены и установлен GNT#, агент может начинать доступ.

Транзакция начинается, когда FRAME# является установленным впервые.

Следующее определяет FRAME# и IRDY# во всех PCI транзакциях.

FRAME# и соответствующий IRDY# определяют занятое/неактивное состояние шины, когда любой утвержден - шина занята; когда оба сняты, шина неактивна.

Если FRAME# был снят, он не может быть переустановлен в течение той же самой транзакции.

FRAME# не может быть снят, если IRDY# установлен. (IRDY# должен всегда устанавливаться на первой смене синхронизации, что FRAME# снят).

Если ведущий установил IRDY#, он не может изменять IRDY# или FRAME#, пока текущая фаза данных не завершится.



10. Последняя фаза данных завершается, когда:

FRAME# снят и TRDY# установлен (нормальное окончание) или

FRAME# снят и STOP# установлен (target termination) или

FRAME# снят и таймер выбора устройства истек (master abort)

DEVSEL# снят и STOP# установлен (target abort).



Когда FRAME# и IRDY# сняты, транзакция закончилась.

Следующие правила определяют FRAME#, IRDY#, TRDY# и STOP# во всех PCI транзакциях.

a.  Всякий раз, когда STOP# установлен, FRAME# должен быть снят как можно скорее в соответствии с правилами снятия FRAME# (т.е., IRDY# должен быть установлен). Снятие FRAME# должен произойти как можно скорее после установки STOP#; предпочтительно в два или три цикла. Адресат не должен принять никакую связь синхронизации между установкой STOP# и снятием FRAME#, но должен хранить STOP# установленным пока снят FRAME#. Когда ведущий производит выборку установленного STOP#, он должен снять FRAME# на первом цикле с этого времени, в котором IRDY# установлен. Установка IRDY# (и следовательно снятие FRAME#) может происходить как следствие нормального IRDY# поведения ведущего (имел текущую транзакцию не завершенную адресатом) и быть отсрочено нуль или большее количество циклов в зависимости от того, когда ведущий готов для завершения передачи данных. В качестве альтернативы, ведущий может установить IRDY# немедленно (даже без подготовки для завершения передачи данных), если TRDY# снят, таким образом показывая отсутствие дальнейшей передачи данных.




�
Если STOP# установлен, то должен остаться установленным, пока FRAME# не снят; после чего, STOP# должен быть снят.

Если адресат установил TRDY# или STOP#, он не может изменять DEVSEL#, TRDY#, STOP#, пока текущая фаза данных не завершится.



Данные пересылаются между ведущим и адресатом на каждой смене синхронизации, для которой IRDY# и TRDY# установлены.

Источник данных требуется, чтобы прервать xRDY# сигнал безоговорочно, когда данные действительны (IRDY# на транзакции записи, TRDY# на транзакции чтения). Принимающий агент может установить xRDY# по выбору.

Ведущий должен снять REQ# сигнал, когда текущая транзакция завершена адресатом (STOP# установлен). Хозяин должен снять REQ# минимум на  два такта PCI, один, когда шина идет к неактивному состоянию (в конце транзакции, где STOP# был установлен) и такт за или такт после неактивного состояния.

Агент утверждает, что был адресатом доступа,  устанавливая DEVSEL#.

DEVSEL#  должен быть установлен с или до смены, в которой адресат разрешает выходы (TRDY#, STOP# или (на чтении) линии AD).

Если DEVSEL# был установлен, он не может быть снят, пока не завершится последняя фаза данных, исключая сигнал target-abort.





Монопольный доступ



LOCK# находится в собственности, и управляется только одним агентом, и может сохраняться, когда шина освобождается.

Адресат, поддерживающий LOCK# на PCI должен твердо придерживаться следующих правил:

Адресат на блокированных доступах самостоятелен, когда LOCK# снят в течение фазы адреса.

Если только блокировка установлена, адресат остается блокированным, пока не производит выборку обоих FRAME# и LOCK# снятых вместе или это сигналы Target-abort.

Гарантируйте монопольно владельцу LOCK# (если только блокировка установлена) минимум 16 байтов (выравненных) ресурса1 . Это включает доступы, которые не происходят на PCI для многопортовых устройств.



Ведущий, поддерживающий LOCK#  на PCI должен твердо придерживаться следующих правил:

Ведущий может обращаться только к одиночному ресурсу в течение блокированной операции.

Блокировка не может колебаться между границ устройства.�

Шестнадцать байтов (выровненных) - максимальный размер ресурса,  на который ведущий может рассчитывать как на монопольный в течение блокированной операции. Доступ к любой части 16 байтов блокирует все 16 байтов.

d.  Первой транзакцией блокированной операции должна быть транзакция чтения.




�
LOCK# должен быть установлен такт после фазы адреса и сохраняться установленным, чтобы сохранять управление.

LOCK# должен быть освобожден, если повторение сообщается прежде, чем фаза данных завершена и блокировка не установлена2.

LOCK# должен быть освобожден всякий раз, когда доступ завершен с target-abort или master-abort.

LOCK# должен быть снят минимум на один неактивный цикл между последовательными операциями блокировки.





Арбитраж



Арбитр может снять GNT# агента на любом такте.

Если установлен, GNT# может быть снят согласно следующим правилам:

Один GNT# может быть снят при совпадении с установкой другого GNT#, если шина не в неактивном состоянии. Иначе, задержка на один такт требуется между снятием GNT# и установкой следующего GNT# или еще может иметься состязание линий AD и PAR.

Пока FRAME# снят
 
GNT# может быть снят в любое время, для обслуживания ведущего с более высоким приоритетом3 (3) или в ответ на снятие связанного REQ#. Если GNT# снят и FRAME# установлен, транзакция шины допустима и продолжится.



Когда арбитр утверждает GNT# агента и шина неактивна, то агент должен разрешить AD[31::00], C/BE[3::0]# и(один такт спустя) PAR буферов вывода за восемь PCI тактов (требуемых), в то время как два-три такта рекомендуется.





Контроль по четности



Паритет генерируется согласно следующим правилам:

Паритет вычисляется одинаково на всех PCI транзакциях независимо от типа или формы.

Количество "1" на AD[31::00], C/BE[3::0]# и PAR равно четному числу.

Количество "1" на AD[63::32], C/BE[7::4]# и PAR64 равно четному числу.

d.  Генерирование паритета обязательно; это должно выполняться всеми PCI-совместимыми устройствами.




�



Г
лоссарий




64-bit extension  		группа сигналов PCI, которая поддерживает 64-битовый канал

данных.



address spaces     		выражение для разделения на три области физических адресов

PCI: память, ввод/вывод и конфигурация.



access latency      		время между запросом доступа мастера к PCI и завершением

первой фазы данных. Время ожидания доступа состоит из трёх

частей: время ожидания арбитража, время ожидания захвата

шины, и время ожидания целевого устройства.



agent 				объект, который функционирует на шине компьютера.



arbitration latency              	первая составляющая времени ожидания доступа - это время,

которое ждет мастер после установления  REQ#, пока его не

получит GNT#.



backplate 			металлическая пластина использованная для закрепления платы

расширения к системному блоку.



BIST register 			необязательный регистр в области заголовка, используемый

для управления и определения состояния встроенных тестов.



bridge 				логика, которая соединяет одну компьютерную шину с

другой, разрешая агенту на одной шине обратиться к агенту на другой.



burst transfer       		механизм передачи основной шины PCI. Импульс , 

включающий в себя фазу адреса и одну или больше фаз данных.



bus acquisition latency      	вторая составляющая времени ожидания доступа.

Количество времени, которое запрашивающее устройство ждет шину, освобождающуюся  после установления GNT#.



bus commands 			сигналы, используемые для указания целевому устройству

типа транзакции , запрашиваемой мастером.




�


bus device 	               	устройство шины может быть или мастером , или целевым:

master запускает фазу адреса, и границу транзакции (FRAME#). Мастер инициализирует транзакцию, запускает подтверждение установления связи данных (IRDY#) с целевым устройством

целевое устройство  требует транзакции,  устанавливая DEVSEL# и  подтверждает установление связи транзакции (TRDY#) с инициатором.

central resources 		функции поддержки шины, обеспеченные

 главной системой, обычно в PCI послушном мосте или

 стандартном chipset’е.

clean snoop 			 snoop, который не приводит к кэшу, обеспечивая

 изменяемые данные.

command 			смотрите также команду шины.

configuration address space 	набор из 64 регистров (DWORDS) используемый

 для конфигурации , инициализации и обработки

 катастрофических ошибок. Это адресное пространство

 состоит из двух областей: области заголовка и устройство

 зависимой области.

configuration cycle 		 циклы шины, используемые для инициализации

 системы и конфигурации через адресное пространство

 конфигурации.

DAC 				 двойной цикл адреса. PCI транзакция, где 64-битовая

 часть адреса перемещается через 32-битовый путь данных в двух

 временных циклах. См. также SAC.

device dependent region 		 последние 48 DWORDS пространства конфигурации

 PCI. Содержание этой области не описано в этом документе.

DWORD 			 32-битовый блок данных

EISA 				 Расширенный Промышленный Стандарт Архитектуры

 шины расширения, основанный на IBM АТ шине, но

 расширенный до 32 бит адреса и данных.

expansion board 		 схема платы, которую добавили в материнскую плату

 и обеспечили дополнительную функциональность.

green machine 			система, разработанная для минимального потребления

 мощности.

header region 			 первые 16 DWORDS пространства конфигурации PCI.

Область заголовка состоит из полей, которые уникально

идентифицируют PCI устройство и позволяет устройству быть общеуправляемым. См. также устройство-зависимая область.

hidden arbitration 		арбитраж, который происходит в течение

 предыдущего доступа так, чтобы никакие циклы PCI шины не

 были использованы арбитражем, за исключением, когда шина

 не занята.

Host (bus) bridge 		 путь с наименьшим временем ожидания, через

 который процессор может непосредственно обратится к PCI

 устройствам, отображенным где-нибудь в память,

 ввод/вывод или адресные пространства конфигурации.


�


idle state		любой период времени, когда шина не занята (FRAME# и IRDY# 

не установлены).



ISA 		Промышленный Стандарт Архитектуры шины

расширения встроенный в компьютер IBM PC AT.



        keepers 		другое название для появляющихся резисторов, которые

используются только для поддержания состояния сигнала.



        latency 		смотри access latency.



latency timer 	механизм обеспечивающий, что мастер шины не увеличивает 

время ожидания доступа другого мастера более заданной величины.

 

livelock 		состояние, в котором две или больше операций требуют

завершения другой операции прежде, чем они могут завершиться.



master 		агент, который инициализирует транзакцию шины.

 

master-abort	механизм сброса , который позволяет мастеру завершать

транзакцию, когда никакое целевое устройство не отвечает.

     

       MC 		Микроканальная Архитектура шины расширения,

определенная IBM для линии PS/2 персональных компьютеров



motherboard	схема платы, содержащая основные функции (например, ЦПУ, память,

 ввод/вывод, и разъемы расширения) компьютера.

 

NMI 		немаскируемое прерывание.



operation 		 логическая последовательность транзакций, например, захват.

 

output driver 	электрический задающий элемент (транзистор) для

одиночного сигнала на PCI устройство.

 

  PCI connector 	 разъем расширения, который соответствует электрическим и 

 механическим требованиям стандарта локальной шины PCI.

 

PCI device 		устройство (электрическая составляющая) соответствующее

PCI cпецификации для эксплуатации в среде PCI локальной шины.



        PGA 		 контактная сетка ,составляющая пакет матрицы.

 

phase 		 один или больше временных периодов, в которых

 передается один блок информации, состоящий из:

Фаза адреса (один адрес передается в одном такте для одиночного цикла адреса и в двух тактах для двойного цикла адреса)

Фаза данных (одно состояние передачи плюс ноль или больше состояний ожидания)

positive decoding 	метод декодирования адреса, в котором устройство

отвечает на доступ только внутри назначенного

адресного интервала. См. также subtractive decoding.




�


POST 			самотестирование при включении. Ряд диагностических подпрограмм

выполняющихся при включении системы.



pullups 			Резисторы, используемые, чтобы обеспечить все сигналы поддерживающие

устойчивые значения, когда  никакой агент не активен на шине.

 

SAC 			Одиночный цикл адреса. PCI транзакция, где 32-битовый адрес пересылается

по 32-битовому каналу данных в одиночном временном цикле. См. также DAC.



shared slot 		устройство на PCI материнской плате, которое позволяет PCI разъему 

совместно использовать слот системной шины самый близкий к PCI шине 

расположенный с разъемом ISA,EISA, или MC шины. В MC системе, 

например, 
общедоступный
 слот может размещать любую MC плату

расширения или PCI плату расширения.

 

sideband signal 		любой сигнал не являющийся частью PCI спецификации, который 

соединяет два или более PCI-совместимых агентов, и имеет значение 

только для этих агентов.



Special cycle 		механизм широковещательного сообщения, используемый для связи 

Состояния процессора и/или (необязательно) логической передачи 

сигналов между PCI агентами.

 

Stale data  		данные в кэш системе, которые больше не допустимы

и, следовательно, должны быть отброшены.



stepping 		способность агента к установлению длины подходящего 

сигнала  более чем несколько временных интервалов.

 

subtractive decoding 	метод декодирования адреса, в котором устройство принимает все 

доступы, не положительно декодируемые другими агентами. См.

также положительное декодирование.



target 			агент, который отвечает (с положительным подтверждением  установления 

DEVSEL#), чтобы транзакция шины инициализировалась master’ом.



target abort 		механизм окончания, который позволяет целевому устройству 

завершить транзакцию, в которой произошла фатальная ошибка, или  

которому целевое устройство никогда не будет больше отвечать.



target latency		третья составляющая времени ожидания доступа - количество

времени, которое целевое устройство тратит на установление 

TRDY# для первой передачи данных.

 

termination 		окончание транзакции приводящее шину транзакций к организованному 

и систематическому окончанию. Все транзакции заканчиваются когда 

FRAME# и IRDY# являются неустановленными (холостой цикл). Окончание может быть инициализировано master’ом или целевым устройством.

 

transaction 		фаза адреса плюс одна или более количество фаз данных.

 

transfer state 		любой временной интервал шины, в течение фазы данных, в

котором данные перемещены.




�


turnaround cycle 		цикл шины, используемый для предотвращения

конкуренции, когда один агент останавливает запуск 

сигнала, а 
д
ругой агент 
н
ачинает
 его
. Оборотный цикл должен длиться один временной интервал и требуется на все сигналы, которые могут управлять более чем одним агентом.



wait state 			временной интервал шины, в котором не происходит 

никакая передача.



1 Для PC на основе x86 значения в этом регистре соответствуют числам  IRQ (0-15) стандартной двойной 8259 конфигурации. Значение 255 определено как значение «неизвестного» или «несоединенного » контроллера прерывания. Значения от l5 до 255 зарезервированы.

2 Все устройства, которые имеют блок памяти, работающий как обычная память, но не участвующий в кэшировании протокола PCI, должны помечать этот блок  как желательный. Примером блока памяти, который должен быть помечен как желательный, может служить линейный буфер изображения в графическом устройстве.


3 
OPENBOOT - 
это 
а
рхитектура 
п
роцессора и  
с
истемы 
н
езависимого 
с
тандарта  
д
ля специализированного устройства, 
и
меющего  
д
ело c 
к
одом  выбора ROM. 
Д
окументация 
п
о OPENBOOT 
д
оступна в IEEE Draft Std 75iD7,  за 4 января 1993.



4 
Требования , специфичные 
д
ля  PC - 
с
овместимых 
а
рхитектур, 
м
огут 
б
ыть 
н
айдены в 
Руководстве по 
П
роектированию 
с
истем PCI
.



� Когда адресат поддерживает команды Special Cycle, дополнительный терм должен быть включен, чтобы не допустить в течение транзакции Special Cycle.

� OE[PAR] = OE[AD[31::00]] задержанное на один такт.

� OE[PAR] = OE[AD[31::00]] с задержкой на один такт.

1 максимум - полный ресурс.



2 Если блокировка была установлена, ведущий сохраняет монопольное использование LOCK#, когда завершение с повторением или разъединение.

3 Более высокий приоритет здесь не подразумевает фиксированный приоритетный арбитраж, но относится к агенту, который выиграл бы арбитраж в данный момент времени.
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